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 שימוש באמצעי הדברה כימיים
 ?מה הבעיה

Westwood et al., 2018 

 עשבים עמידים איסור השימוש בחומרים פעילים



 אמצעי הדברה לא כימיים
 יעילות פחותה וחוסר אחידות

 )%(הפחתה שהושגה בצפיפות עשבים  שיטה

 טווח ממוצע מספר ניסויים

 96%עד  20%- 67% (25)חריש 

 82%עד  64%- 37% (16) עיתוי זריעה

 53%עד  8% 30% (15)צפיפות זריעה 

 36%עד  9% 27% (4)זנים תחרותיים 

 אין ידע 70% (1)משדדה 

Moss 2011 



 ממשק הדברת עשבים משלב
Integrated Weed Management (IWM) 

Merfield 2019 
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 בחינת כושר תחרות עם עשבים
 עם וללא און צימוח בחיטפון



  זון של התפתחות אחר מעקב

  של במזרע השדה וחרדל תרבותי

  2-ב צימוח און וללא עם חיטפון

 גבוהה (ד,ב) נמוכה ,שיבוש רמות

  הבדל על מצביעה כוכבית .(ג,א)

  חיטפון  בין  סטטיסטית מובהק

-t   מבחן פי על צימוח און וללא עם

Test (α=0.05). 

 

 

 

X1010 צימוח און עם חיטפון 
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 שבוע מזריעה שבוע מזריעה

 רמת שיבוש קלה רמת שיבוש קשה

 ביומסה של עשבים



  חיטפוןזון בתוך 
X1010-   עם און

 צימוח

  חיטפוןזון שגדל  בתוך 

 ללא און צימוח -מסחרי



 חיטפוןהתפתחות חרדל השדה במזרע 
 עם וללא און צימוח 

 און צימוחללא  און צימוחעם 



 ניסוי שדה בחיטה  
 יער נוה

בחינת יכולת תחרות בתנאי  

( OMER)שדה של הזן עומר 

.  OC1וקו און הצימוח שלו 

הניסוי התבצע במשק  

נערכו . החקלאי של נווה יער

 .  מועדי ההערכות' מס

הערכת יכולת ההתבססות  

בין הזן עומר לקו און  

נערכה   OC1הצימוח 

לחישוב   רחפןבאמצעות 

( NDVI + EXG)מדדי צימוח 

ומצלמה לחישוב אחוז כיסוי  

באמצעות מודלים דו )

 (.מדדים

 



OC1 

OMER 

 שבוע שני מהצצה שבוע חמישי מהצצה

OC1 

OMER 



  וזן OC1 הקו של צימוח מדדי אחר מעקב .6 איור

  בתנאי מוקדמים צימוח בשלבי עומר שלו ההורה
  .NDVI מדדי את מציגה עליונה טבלה .שדה

 טבלה .ExG ערכי את מציגה אמצעית טבלה

  כוכבית .הכיסוי אחוז ערכי את מציגה תחתונה
-t מבחן פ''ע סטטיסטית מובהקות על מצביעה

Test (α=0.05). 
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 הבדל אין הראשון הדיגום שבמועד לראות ניתן

  און לקו עומר בין השונים הצימוח במדדי מובהק
  שנערך השני הדגימה במועד .OC1 הצימוח

 הבדל נראה כבר החיטה זריעת לאחר כחודש

 לקו עומר הזן בין הצימוח מדדי בכל מובהק
OC1. 
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התפתחות עשבים וחיטה  

הערכת  . ועומר OC1במזרע של 

העשבים נעשתה משטח של  

ר שנבחר אקראי בכל  ''סמ 25

לאחר הסרת העשבים  . חזרה

צולם שטח הדיגום להערכת  

אחוז כיסוי של החיטה לשם  

בחינת הקשר בין יכולת  

 .ההתבססות לדחיקת עשבים

אחוז הכיסוי הושג באמצעות  

מבוססי   מדדייםמודלים דו 

תמונה באמצעות מצלמת  
DSLR .  כוכבית מצביעה על

  פ''עמובהקות סטטיסטית 

 t-Test (α=0.05.)מבחן 

ניתן לראות כי בשלבי הצימוח  

(  מהצצה שבועים)המוקדמים 

לא  OC1אחוז הכיסוי של הקו 

שונה באופן מובהק מהזן עומר  

אך ישנה מגמה ברורה לטובת  

ניתן לראות , בנוסף. OC1הקו 

שיש מגמה לדחיקת עשבים  

,  במועד דגימה שני. בשלב זה

לאחר חמישה שבועות מהצצת 

החיטה כבר ניתן לראות הבדל 

מבוהק באחוז הכיסוי של הקו  

OC1   וירדה ברורה בביומסה

 OC1של העשבים במזרע של 
לעומת הביומסה של העשבים  

 במזרע של עומר

'  הסיבה שמס

החזרות ירד  

במועד של חמישה  

שבועות מהצצת  

החיטה הוא בגלל 

ארנבת שפגעה  

בשאר החזרות  

שבהן לא דגמתי 

את העשבים  

 .והחיטה

 התפתחות עשבים
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 (שניות)זמן 



 עמידות בצל זרוע לשלהוב

  

(מביקורת)% ביומסה נוף   
 מועד יישום זן

 עלה שני עלה ראשון עלה דגל קדם הצצה  

א 121 אורי א 6  אב 12  ב 52   

א 109 בראוני א 1  ב 6  אב 56   

א 106 וולטנה א 6  ב 5  ב 32   

א 8 א 103 מיקאדו א 32  ב 31   

א 86 סימרון א 3  ב 8   אב 58 

א 85 אורלנדו א 1  ב 1   א 102 

p value 0.5634 0.1550 0.0041 <0.0001  



 שלושה עלים
 שבוע מטיפול

 שני עלים
 שבועיים מטיפול



 משלהבת שורה מסחרית



 הדברת עשבים מבוססת אלקטרוסטטיקה



מערכת ניסיונית מבוססת אלקטרוסטטיקה  
 להדברת עשבים









 הדברת עשבים מבוססת אלקטרוסטטיקה
 זון -פנולוגישלב 

ארבע שבועות   שבועיים מזריעה
 מזריעה

שישה שבועות  
 מזריעה



 צילום טרמלי

Johnsongrass (Sorghum halepense) 



מבוססת אלקטרוסטטיקה מסחרית מערכת 
 להדברת עשבים



 העידן הטכנולוגי
 מערכות זיהוי עשבים מתקדמות



 סיכום

 כימיים הינם יעילים-אמצעי הדברה לא•

 רמת ההדברה אינה מלאה•

 יש צורך בשילוב מספר אמצעים•

 ממשק שנתי ומעלה•

 יש צורך במחקר ברמת הממשק•

 טכנולוגיות חדשות הזדמנויות חדשות•



 תודה

 ,  שלומי אהרון, אלגבריהכרם , אלון חורש•

 גולדווסרקובי 

 חנן איזנברג  •

 גיא ויבגני•

 ויוסי קשתי, גזית -נחשון•

 אור רם ויפתח גלעדי•

 צביקה פלג וצוות המעבדה•

 

 מדען ראשי משרד החקלאות•

 בישראל יקאקרן •

 מרכז חקלאי העמק•

 שולחן עגבניות תעשיה•

 



 גישות בחקר עשבים במערכות חקלאיות

   -גישה סביבתית
 מכלול והתמקדות בממשק הכולל

   -גישה קונבנציונלית
 הפחתה והתמקדות בגורם יחיד  




