
  ˸˵ˣ˶˧ ˪˷ ˢ˟˧˟˯˪ ˧˸ˣˡ˧ˡ˧ ˢ˶˟ˡˢ ˵˷ˬˬ ˥ˣ˸˧˲

 ˶ˣˬ˥ˢ(Ecballium elaterium)   ˪˰ ˯˯ˣ˟ˬˢ ˡ˵˷˟

˸˧˟˥˶ˬ ˸˯ˣ˶˲˸ ˧ˮ˧˧˲˞ˬ ˭˧˟ ˶˷˵ˢ ˸ˮ˟ˢ ,  ˢ˧ˠˣ˪ˣ˧˟

˸˧ˬ˧˩ ˢ˶˟ˡˢˣ 

˶ˠ˶˧˟  ˭˴˧ˮ2,1 ,˵ˮ˪˟  ˶ˣ˞˧˪3 ,˭ˮ˥ ˠ˶˟ˮˤ˧˞1 

 

1 .˫˧˟˷˰ ˶˵˥ˣ ˫˧˥ˬ˴ ˸ˣ˪˥ˬ˪ ˢ˵˪˥ˬˢ ,˧˞˪˵˥ˢ ˶˵˥ˬˢ ˪ˢˮ˧ˬ ,˶˰˧ ˢˣˣˮ ˶˵˥ˬ ˤ˩˶ˬ. 

2 .˸ˣ˞˪˵˥ˢ ˧˰ˡˬ˪ ˢ˦˪ˣ˵˲ˢ ,ˢ˟˧˟˯ˢ ˸ˣ˩˧˞ˣ ˭ˣˤˬˢ , ˸˧˶˟˰ˢ ˢ˦˧˯˶˟˧ˮˣ˞ˢ˫˧˧˪˷ˣ˶˧˟ ,˸ˣ˟ˣ˥˶. 

3 .˫˧˟˷˰ ˶˵˥ˣ ˫˧˥ˬ˴ ˸ˣ˪˥ˬ˪ ˢ˵˪˥ˬˢ ,˧˞˪˵˥ˢ ˶˵˥ˬˢ ˪ˢˮ˧ˬ ,˧ˮ˵˪ˣˣ ˤ˩˶ˬ ,˭ˠˡ ˸˧˟. 



˪˞˶˷˧˟ ˡ˵˷ˢ ˱ˮ˰ 

 

Å˩ ˪˞˶˷˧˟-48,000  ˫ˮˣˡ)˩ ˡˣ˰ ˫˧ˮˮ˩ˣ˸ˬ-5000 ˫ˮˣˡ.( 

Å˩ ˞ˣˢ ˪˞˶˷˧˟ ˱ˮ˰ˢ ˶ˣˤ˥ˬ-300  ˭ˣ˧˪˧ˬ.˾ 

Å˩ ˫ˢ ˫˧ˡ˵˷ˢ ˧˰˦ˬ˟ ˢ˧˟˷˰ ˪ˣ˲˧˦˟ ˸ˣ˧˸ˮ˷ˢ ˸ˣ˞˴ˣˢˢ-100 

/˾˫ˮˣˡ. 

Å  ˧˪˦ˣ˵ ˫ˢ˧ˮ˟ ˫˧˟˶ ˫˧˶˧˷˩˸ ˷ˣˬ˧˷ˬ ˣ˞˴ˣˢ ˸ˣˮˣ˶˥˞ˢ ˫˧ˮ˷˟

˫˧˟˷˰  . 

)˶ˠ˶˧˟ ˭˟ˣ˞˶ ,ˡ˵˷ ˨˧˶ˡˬ( 



˶ˣˬ˥ˢ ˸˵ˣ˶˧ 

Å ˭˧ˬ ˧˸˸ ˧ˮ˷ ˫ˮ˷˧ (E. dioicum) ˣ(E. elaterium) - 

 ˸˩˶˰ˬ˟ ˫˧ˮˣ˷ ˶˷˞ˢ˧˟˶ˢ. 

Å  ˸˩˷ˬˮˣ ˶˥ˣ˞ˬˢ ˟˧˟˞˟ ˢ˪˧˥˸ˬ ˶ˣˬ˥ˢ ˸˵ˣ˶˧ ˸˴˴ˢ

˳˧˵ˢ ˱ˣ˯ ˡ˰. 

Å˸˧ˡˣ˥˧˧ ˫˧˰˶ˤ ˸˴˲ˢ ˸˦˧˷ ˶ˣˬ˥ˢ ˸˵ˣ˶˧˪  . 

Å˫˧ˬ˟ ˶˧˷˰ ˪ˤˣˮ˟ ˞˪ˬ ˧˶˲ˢ ,ˡ˧ˤˣ˵ˣ˪ˣˠ˟ˣ  ˫˷˟

Elaterinidin. 

 )Galan, 1964( ,)Westergaard, 1958( 



˶ˣˬ˥ˢ ˸˵ˣ˶˧ ˸˶˟ˡˢ 

Å˫˧˟˶ ˫˧˟˷˰ ˧˪˦ˣ˵ ˧ˡ˧ ˪˰ ˶˟ˡˣˬ ˣˮ˧˞ ˶ˣˬ˥ˢ ˸˵ˣ˶˧. 

Å ˸˰˟ ˦˷˲˸ˢ˪ ˪ˣ˩˧ ˶˟ˡˣ˧ ˞˪˷ ˶ˣˬ˥ ˸˵ˣ˶˧ ˪˷ ˡˡˣ˟ ˥ˬ˴

˶˸ˣ˧ˣ ˶˦ˬ ˪˷ ˯ˣ˧ˡ˶˪ ˥ˣˬ˧˴ˢ. 

Å ˶ˣ˥˧˞ˣ˸˶˟ˡˢ˟ ˫˧˧˸˯˧ ,˫˧˶˵ˬˢ ˸˧˟˶ˬ˟ ,  ˪ˣ˦˵˪ ˸˪ˣ˩˧ ˧˞˟

˪˪˩ ˣ˸ˣ˞. 

Å˶˟ˡˣˬ ˣˮ˧˞˷˩ ˶ˣˬ˥ ˸˵ˣ˶˧ , ˪ˣ˩˧˱ˣ˶˥˪   ˤ˞ˣ ˳˶˞ˢ ˧˞ˮ˸˟

ˣ˸˶˟ˡˢ ˶˸ˣ˧ ˡˣ˰ ˢ˷˵ ˧˸ˮ˷ ˣˡ ˥ˬ˴˩ ˸˟˵ˣ˰ˢ ˢˮ˷˟  . 

 )ˢ˧ˡ˟ˣ˰ˣ ˧˟ˣ˵˰˧,2013( 



˶ˣˬ˥ˢ ˸˵ˣ˶˧ ˸˶˟ˡˢ 

˷˟ˣ˷ˬ ˶˰˧ ˢˣˣˮ˟ ˫˧ˡ˵˷ ˰˦ˬ 

˶ˣˬ˥ ˸˵ˣ˶˧˟. 

 ˪˦ˣ˵˟ ˫ˣ˷˧˧ ˶˥˞˪ ˶ˣˬ˥ ˸˵ˣ˶˧ ˥ˬ˴

 ˫˧˟˷˰˵ˣˢˬˣ˦ )Fluroxypyr .(  ˭˸˧ˮ

 ˥ˬ˴ˢ ˸ˣ˷˷ˣ˞˸ˢ ˸˞ ˸ˣ˞˶˪

˶ˬˣ˥ˢ ˫ˣ˷˧˧ ˶˥˞˪ ˸ˣ˷ˡ˥˸ˢˣ. 



˶ˣˬ˥ˢ ˸˵ˣ˶˧ ˸˶˟ˡˢ 

 ˯ˡ˶˲"˶ˣ˞ " ˷˟ˣ˷ˬ ˞˟˞ ˧ˮˣ˪˞ ˶ˣˤ˞˟

˶ˣˬ˥ˢ ˸˵ˣ˶˧˟. 

 ˸˵ˣ˶˧˟ ˷˟ˣ˷ˬ ˶˰˧ ˢˣˣˮ˟ ˫˧ˮˣˬ˧˶ ˰˦ˬ

˶ˣˬ˥ˢ  . 



˶˵˥ˬˢ ˸ˣ˶˰˷ˢ 

 

.1˟ ˪ˡˠ ˶ˣˬ˥ˢ ˸˵ˣ˶˧"˫˧ˬ˸˩" ,˫˧˦˶˲ ˢˬ˩ ˪˷ ˸ˣ˟˷ˣˬ ˭˧˞ˬ. 

.2  ˸˵ˣ˶˧ ˪˷ ˫˸˩ˢ ˭ˣ˧˲˞˪ ˫˧˰˶ˤˢ ˸˴˲ˢ ˧˲ˣ˞ ˭˧˟ ˶˷˵ ˫˧˧˵

˶ˣˬ˥ˢ. 

.3˸ˣˬ˧˩˪ ˭˸˧ˮ ˫˧ˮ˷ˢ ˭˧˟ ˫˸˩ˢ ˥˦˷ˣ ˸˶ˣ˴˟ ˧ˣˮ˧˷. 

.4  ˭ˣˣˠˬ˟ ˷ˣˬ˧˷ ˧ˡ˧ ˪˰ ˶ˣˬ˥ˢ ˸˵ˣ˶˧ ˸˶˟ˡˢ ˸˞ ˪˰˧˧˪ ˭˸˧ˮ

 ˫˧ˮˣ˷ ˢ˪ˣ˰˲ ˧ˮˣˮˠˮˬ ˧˪˰˟ ˢ˶˟ˡˢ ˧˶ˬˣ˥)  ˷ˣˬ˧˷ˢ ˸ˬˣ˰˪

˫ˣ˧˩ ˫˧˧˶˵˧˰ ˫˧ˮˣˮˠˮˬ ˧ˮ˷˟.( 

.5˭ˬˤ ˪ˡˣˬ ˪˰ ˯˯ˣ˟ˬˢ ˢ˶˟ˡˢ ˵˷ˬˬ ˧ˡ˧ ˪˰-  ˭˸˧ˮ ˟˥˶ˬ

˫˧˟˷˰ˢ ˧˪˦ˣ˵ ˸ˣˬ˩ ˸˞ ˸˧˥˲ˢ˪  . 

 



˶˵˥ˬˢ ˸˧ˮ˩˸ 

Å  ˣ˸˴ˣ˲˸ ˪˰ ˢ˸˰˲˷ˢˣ ˶ˣˬ˥ˢ ˸˵ˣ˶˧ ˪˷ ˢ˧ˠˣ˪ˣ˧˟ˢ ˸ˮ˟ˢ

ˢˡ˷ˢ ˸ˬ˶˟. 

 

Å˫˧˧˰˵˶˵ ˪˰ˢ ˫˧˧ˠˣ˪ˣˮ˲ˢ ˫˧˟˪˷ˢ ˧ˣˤ˧˥˪ ˪ˡˣˬ ˥ˣ˸˧˲. 

 

Å  ˶ˣˬ˥ˢ ˸˵ˣ˶˧ ˸ˣ˧ˬ˸˧˩ ˪˷ ˟˥˶ˬ˟ˣ ˭ˬˤ˟ ˢ˵˧ˬˮ˧ˡˢ ˸ˣˬ˧˩

ˢ˵˪˥˟ ˫˧˟˷˰ˢ ˷ˣ˟˧˷ ˸˲ˬ ˸˶˧˴˧ˣ ˢˡ˷˟. 



˶ˣˬ˥ˢ ˸˵ˣ˶˧ ˧˰˶ˤ ˸˦˧˟ˮ ˪˰ ˢ˶ˣ˦˶˲ˬ˦ˢ ˸˰˲˷ˢ 

T base = 14.3C  ˭ˬˤ)ˢ˰˧˶ˤˬ ˫˧ˬ˧( 
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˶ˣˬ˥ˢ ˸˵ˣ˶˧ ˪˰ ˫˧˟˷˰ ˧˪˦ˣ˵ ˸˰˲˷ˢ 
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Herbicide (ml/d) 

*˧ˠˣ˪ˣˮ˲ ˟˪˷ :2-3   ˫˧˪˰ 
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Herbicide (ml/d) 

*˧ˠˣ˪ˣˮ˲ ˟˪˷ :ˢ˥˧˶˲ 

˶ˣˬ˥ˢ ˸˵ˣ˶˧ ˪˰ ˫˧˟˷˰ ˧˪˦ˣ˵ ˸˰˲˷ˢ 



˪ ˶ˣˬ˥ˢ ˸˵ˣ˶˧ ˸ˣ˷˧ˠ˶FLUROXYPYR 



˟˥˶ˬ˟ˣ ˭ˬˤ˟ ˶ˣˬ˥ˢ ˸˵ˣ˶˧ ˧ˣ˲˧ˬ 

˩ ˪˷ ˫˧˵ˣ˪˟ˬ ˣ˥˵˪ˮ ˫˧ˬˣˠ˧ˡˢ- 20  ˸˶ˤ˰˟ ˫˧ˡ˵˷ˢ ˧˰˦ˬˬ ˡ˥˞ ˪˩˟ ˫ˮˣˡGPS  ˧ˮˡ˧ ˭˲ˣ˞˟ 

ˢ˵˪˥ 

2015 2016 

˫˧˥ˬ˴ ˶˲˯ˬ 

 ˰˴ˣˬˬ ˵˥˶ˬ

  ˫˧˥ˬ˴ ˭˧˟

)˶˦ˬ( 

˫˧˥ˬ˴ ˶˲˯ˬ 

 ˰˴ˣˬˬ ˵˥˶ˬ

  ˫˧˥ˬ˴ ˭˧˟

)˶˦ˬ( 

˶ˣˡ ˭˧˰-˟˶˰ˬ 297 2.89 505 1.09 

˶ˣˡ ˭˧˰-˥˶ˤˬ 239 1.55 147 1.34 

˶ˣˡ ˭˧˰-˭ˣ˲˴ 155 2.42 294 1.36 

˶˰˧ ˢˣˣˮ-˭ˣ˲˴ 443 1.47 768 0.72 

˶˰˧ ˢˣˣˮ-˫ˣ˶ˡ 280 1.62 515 0.87 



Average Nearest Neighbor Summary 

ˢ˵˪˥ 

2015 2016 

 ˶ˣˤ˧˲ˢ ˭˲ˣ˞ ˶ˣˤ˧˲ˢ ˭˲ˣ˞ 

˶ˣˡ ˭˧˰-

˟˶˰ˬ 
˳˟ˣ˵ˬ ˳˟ˣ˵ˬ 

˶ˣˡ ˭˧˰-

˥˶ˤˬ 
˳˟ˣ˵ˬ ˳˟ˣ˵ˬ 

˶ˣˡ ˭˧˰-˭ˣ˲˴ ˳˟ˣ˵ˬ ˳˟ˣ˵ˬ 

˶˰˧ ˢˣˣˮ-

˭ˣ˲˴ 
˳˟ˣ˵ˬ ˳˟ˣ˵ˬ 

˶˰˧ ˢˣˣˮ-

˫ˣ˶ˡ 
˳˟ˣ˵ˬ ˳˟ˣ˵ˬ 



 ˸ˤ˧˪ˮ˞˟ ˫˧ˬ˸˩ˢ ˭ˣ˧˲˧˞Heatmap 


